
书书书

犐犆犛２１．１２０．３０
犑１８
　

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
犌犅／犜１５７５８—２００８
代替ＧＢ／Ｔ１５７５８—１９９５

花 键 基 本 术 语

犅犪狊犻犮狋犲狉犿犻狀狅犾狅犵狔狅犳狊狆犾犻狀犲

２００８０９２７发布 ２００９０５０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

目　　次

前言 Ⅰ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　一般术语 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　花键的种类 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　齿廓 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　基本参数 ９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　圆和直径 １１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　配合 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　误差、公差及测量 １４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中文索引 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

英文索引 ２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犌犅／犜１５７５８—２００８



前　　言

　　本标准是对ＧＢ／Ｔ１５７５８—１９９５《花键基本术语》的修订。

本标准与ＧＢ／Ｔ１５７５８—１９９５相比主要变化如下：

———２．３中取消“内、外”二字；

———２．９中“……圆柱面和端齿花键……”改为“……圆柱面或端齿花键……”；

———２．２１中将“……内外花键……”改为“……两花键……”，将“……（含齿形裕度部分）……”改为

“……（含齿形裕度）”；

———６．５中将“……压力角为设计值”改为“……压力角为标准值”；

———７．２．４中取消“实际测得的”；

———７．２．８中取消“实际测得的”；

———删除图１中的中心线，修改图１３、图１４中齿顶弧线，两端平行；

———图２５增加两条与圆锥素线平行的点划线；

———图３２和７．３．２中的“结合长度”改为“配合长度”。

本标准由全国机器轴与附件标准化技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：中机生产力促进中心、哈尔滨东安发动机制造公司、石家庄链轮总厂、中国第二重

型机械集团公司、太原重工股份有限公司。

本标准主要起草人：明翠新、常宝印、许文江、谭仁万、王晓凌、邓高见。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１５７５８—１９９５。
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花 键 基 本 术 语

１　范围

本标准规定花键的基本术语及其定义。

本标准适用于矩形、渐开线和端齿花键，其他花键也可参照使用。

２　一般术语

２．１

花键联结　狊狆犾犻狀犲犼狅犻狀狋

两零件上等距分布且齿数相同的键齿相互联结，并传递转矩或运动的同轴偶件。见图１。

图１

２．２

花键　狊狆犾犻狀犲

花键联结中两联结件的统称。

２．３

花键副　犿犪狋犻狀犵狊狆犾犻狀犲

相互联结的一对花键。

２．４

内花键　犻狀狋犲狉狀犪犾狊狆犾犻狀犲

键齿在内圆柱（或内圆锥）表面上的花键。

２．５

外花键　犲狓狋犲狉狀犪犾狊狆犾犻狀犲

键齿在外圆柱（或外圆锥）表面上的花键。

２．６

键齿　狋狅狅狋犺

齿

花键上用于联结的每个凸起部分。见图２。

１
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图２

２．７

齿槽　狋狅狅狋犺狊狆犪犮犲

键槽

花键上相邻键齿之间的空间。见图３。

图３

２．８

齿根圆弧　狋狅狅狋犺狉狅狅狋犪狉犮

齿侧与齿根圆连接的过渡曲线。见图４。

图４

２．９

齿线　狋狅狅狋犺狋狉犪犮犲

渐开线花键分度圆柱面或分度圆锥面、矩形花键平分工作齿高的圆柱面或端齿花键平分工作齿高

的基准平面与齿面的交线。见图５。

图５
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２．１０

端平面　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆犾犪狀犲

垂直于花键轴线的平面。

２．１１

法平面　狀狅狉犿犪犾狆犾犪狀犲

垂直于齿线的平面。

２．１２

轴平面　犪狓犻犪犾狆犾犪狀犲

包含花键轴线的平面。

２．１３

基准平面　犱犪狋狌犿狆犾犪狀犲

渐开线花键的基本齿条或端齿花键上的假想平面。在该平面上，齿厚与齿距之比为一个给定的标

准值（通常为０．５）。见图６。

图６

２．１４

平齿根花键　犳犾犪狋狉狅狅狋狊狆犾犻狀犲

在渐开线花键端平面同一齿槽上，两侧渐开线齿形各由一段齿根圆弧与齿根圆相连接的花键。见

图７。

图７

２．１５

圆齿根花键　犳犻犾犾犲狋狉狅狅狋狊狆犾犻狀犲

在渐开线花键端平面同一齿槽上，两侧渐开线齿形由一段或近似一段齿根圆弧与齿根圆相连接的

花键。见图８。

图８

２．１６

齿面　狋狅狅狋犺犳犾犪狀犽

位于花键大径与小径之间的键齿侧表面。见图９。

３
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图９

２．１７

右侧齿面　狉犻犵犺狋犳犾犪狀犽

右齿面

从花键一端沿轴向（端齿花键从大端向小端）看齿顶朝上的键齿，位于键齿右侧的齿面。见图１０。

图１０

２．１８

左侧齿面　犾犲犳狋犳犾犪狀犽

左齿面

从花键一端沿轴线（端齿花键从大端向小端）看齿顶朝上的键齿，位于键齿左侧的齿面。见图１１。

图１１

２．１９

同侧齿面　犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犳犾犪狀犽

在同一花键上各右侧齿面或各左侧齿面。

２．２０

异侧齿面　狅狆狆狅狊犻狋犲犳犾犪狀犽

在同一花键上的非同侧齿面。

２．２１

工作齿面　狑狅狉犽犻狀犵犳犾犪狀犽

在花键副工作时，两花键传递转矩或运动的齿面（含齿形裕度）。见图１２。

４
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图１２

２．２２

结合深度　犱犲狆狋犺狅犳犲狀犵犪犵犲犿犲狀狋

内花键小圆至外花键大圆的径向距离（不包括倒棱深度）。见图１２。

２．２３

齿形裕度　犳狅狉犿犮犾犲犪狉犪狀犮犲

在渐开线花键联结中，渐开线齿形超过结合深度的径向距离。见图１２。

２．２４

右旋齿　狉犻犵犺狋犺犪狀犱狋犲犲狋犺

齿线为右螺旋线的键齿。见图１３。

图１３

２．２５

左旋齿　犾犲犳狋犺犪狀犱狋犲犲狋犺

齿线为左螺旋线的键齿。见图１４。

图１４

２．２６

定心　犮犲狀狋犲狉犻狀犵

花键副工作轴线位置的限定。

５
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２．２６．１

小径定心　犿犻狀狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉犮犲狀狋犲狉犻狀犵

由花键副的小径限定其工作轴线位置。

２．２６．２

大径定心　犿犪犼狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉犮犲狀狋犲狉犻狀犵

由花键副的大径限定其工作轴线位置。

２．２６．３

齿侧定心狋狅狅狋犺狊犻犱犲犮犲狀狋犲狉犻狀犵

由花键副的齿面限定其工作轴线位置（对渐开线花键和端齿花键也称自动定心）。

３　花键的种类

３．１

矩形花键　狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊

端平面上外花键的键齿或内花键的键槽，两侧齿形为相互平行的直线且对称于轴平面的花键。

３．１．１

圆柱直齿矩形花键　犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆柱面上，且齿线为直线的矩形花键。简称矩形花键。见图１５。

图１５

３．１．２

圆柱斜齿矩形花键　犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犺犲犾犻犮犪犾狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆柱面上，且齿线为螺旋线的矩形花键。见图１６。

图１６

３．２

渐开线花键　犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆柱（或圆锥）面上，且齿形为渐开线的花键。

３．２．１

圆柱直齿渐开线花键　狊狋狉犪犻犵犺狋犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆柱面上，且齿线为直线的渐开线花键。见图１７。

６
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图１７

３．２．２

圆锥直齿渐开线花键　狊狋狉犪犻犵犺狋犮狅狀犲犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆锥面上，且齿线为直线的渐开线花键。见图１８。

图１８

３．２．３

圆柱斜齿渐开线花键　犺犲犾犻犮犪犾犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊

键齿在圆柱面上，且齿线为螺旋线的渐开线花键。见图１９。

图１９

３．３

端齿花键　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊

键齿在端平面上的花键。

３．３．１

直齿端齿花键　狊狋狉犪犻犵犺狋狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊

齿线为直线的端齿花键。见图２０。

图２０
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３．３．２

弧齿端齿花键　狊狆犻狉犪犾狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊

齿线为圆弧或其他曲线的端齿花键。见图２１。

图２１

４　齿廓

４．１

齿廓　狋狅狅狋犺狆狉狅犳犻犾犲

键齿被与齿线相交的既定平面所截的截线。

４．１．１

端面齿廓　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆狉狅犳犻犾犲

键齿被端平面所截的截线。

４．１．２

法向齿廓　狀狅狉犿犪犾狆狉狅犳犻犾犲

键齿被法平面所截的截线。

４．１．３

基本齿廓　犫犪狊犻犮狋狅狅狋犺狆狉狅犳犻犾犲

基本齿条的法向齿廓。它是确定花键尺寸的依据。见图２２。

图２２

４．２

基本齿条　犫犪狊犻犮狉犪犮犽

直径为无穷大的无误差的理想渐开线花键。见图２２。
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４．３

基准线　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻狀犲；犱犪狋狌犿犾犻狀犲

基本齿条的法平面与基准平面的交线。基准线是横贯基本齿廓的一条直线，以此线为基准，确定基

本齿廓的尺寸。见图２２。

４．４

齿形角　狀狅犿犻狀犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲

过基本齿廓与基准线交点的径向线与齿廓所夹锐角。见图２２。

５　基本参数

５．１

模数　犿狅犱狌犾犲

表示渐开线花键键齿大小的参数，其数值为齿距除以圆周率π所得的商，以ｍｍ计。

５．１．１

法向模数　狀狅狉犿犪犾犿狅犱狌犾犲

法向齿距除以圆周率π所得的商。

５．１．２

端面模数　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲犿狅犱狌犾犲

端面齿距除以圆周率π所得的商。

５．２

齿数　狀狌犿犫犲狉狅犳狋犲犲狋犺

一个花键键齿的总数。

５．３

压力角　狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲

过渐开线齿形上任一点的径向线与过该点的齿形切线所夹的锐角。

５．３．１

法向压力角　狀狅狉犿犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲

在法平面上的压力角。

５．３．２

标准压力角　狊狋犪狀犱犪狉犱狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲

分度圆上的法向压力角。

５．３．３

端面压力角　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲

在端平面上的压力角。

５．４

齿距　狆犻狋犮犺

在分度圆上，两相邻同侧齿面间的弧长。

５．４．１

端面齿距　狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆犻狋犮犺

端平面上的齿距。

５．４．２

法向齿距　狀狅狉犿犪犾狆犻狋犮犺

法平面上的齿距。

９
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５．５

螺旋角　犺犲犾犻狓犪狀犵犾犲

对于圆柱斜齿花键，圆柱螺旋线的切线与通过切点的圆柱体素线之间所夹的锐角。对渐开线花键，

通常系指分度圆的螺旋角。见图２３。

图２３

５．６

齿槽角　狊狆犪犮犲犪狀犵犾犲

直线齿形内花键，其齿槽两侧齿形的夹角。见图２４。

图２４

５．７

圆锥素线　犮狅狀犻犮犪犾犾犻狀犲

小径圆锥表面与通过花键轴平面的交线。见图２５。

图２５

５．８

圆锥素线斜角　犮狅狀犻犮犪犾犾犻狀犲犫犲狏犲犾犪狀犵犾犲

内外花键圆锥素线与花键轴线所夹锐角。见图２５。

５．９

基面　犫犪狊犲狆犾犪狀犲

在圆锥花键联结中，规定花键参数、尺寸公差的端平面。基面的位置规定在外花键小端并应与设计

给定的内花键基面重合。见图２５。

０１
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５．１０

基面距离　犫犪狊犲狆犾犪狀犲犾犲狀犵狋犺

从基面到圆锥内花键小端端面的距离。见图２５。

６　圆和直径

６．１

齿顶圆　狋犻狆犮犻狉犮犾犲

齿顶曲面与端平面的交线。见图２６。

图２６

６．２

齿根圆　狋狅狅狋犺狉狅狅狋犮犻狉犮犾犲

齿根曲面与端平面的交线。见图２６。

６．３

大径　犿犪犼狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉

内花键齿根圆（大圆）或外花键齿顶圆（大圆）的直径。见图２７和图２８。

图２７

图２８
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６．４

小径　犿犻狀狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉

内花键齿顶圆（小圆）、外花键齿根圆（小圆）的直径。见图２７和图２８。

６．５

分度圆　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犮犻狉犮犾犲

渐开线花键分度圆柱面或分度圆锥面与端平面的交线。它（对圆锥直齿花键为基面上的分度圆）是

计算花键尺寸的基准圆，该圆上的模数和压力角为标准值。

６．６

分度圆直径　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犱犻犪犿犲狋犲狉

分度圆的直径。见图２８。

６．７

基圆　犫犪狊犲犮犻狉犮犾犲

展成渐开线齿形的假想圆。见图２９。

６．８

基圆直径　犫犪狊犲犱犻犪犿犲狋犲狉

基圆的直径。见图２９。

图２９

６．９

渐开线终止圆　狊狆犾犻狀犲犳犻狀犪犾犮犻狉犮犾犲

渐开线内花键齿形终止点的圆。此圆与小圆共同形成渐开线齿形的控制界限。

６．１０

渐开线终止圆直径　狊狆犾犻狀犲犳犻狀犪犾犮犻狉犮犾犲犱犻犪犿犲狋犲狉

渐开线终止圆的直径。见图２８。

６．１１

渐开线起始圆　狊狆犾犻狀犲狊狋犪狉狋犮犻狉犮犾犲

渐开线外花键齿形起始点的圆。此圆与大圆共同形成渐开线齿形的控制界限。

６．１２

渐开线起始圆直径　狊狆犾犻狀犲狊狋犪狉狋犮犻狉犮犾犲犱犻犪犿犲狋犲狉

渐开线起始圆的直径。见图２８。

７　配合

７．１　键槽宽、键宽

７．１．１

键槽宽　狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺

矩形内花键键槽的宽度。见图２７。
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７．１．２

键宽　狊狆犾犻狀犲狑犻犱狋犺

矩形外花键键齿的宽度。见图２７。

７．２　齿槽宽、齿厚与侧隙

７．２．１

齿槽宽　狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺

在渐开线内花键上，一个齿槽的分度圆弧长。

７．２．２

基本齿槽宽　犫犪狊犻犮狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺

渐开线内花键分度圆上弧齿槽宽的基本尺寸，其值为齿距之半。

７．２．３

作用齿槽宽　犲犳犳犲犮狋犻狏犲狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺

数值等于与之在渐开线内花键全齿长上配合（无间隙且无过盈）的理想全齿外花键分度圆弧齿厚的

齿槽宽。见图３０。

图３０

７．２．４

实际齿槽宽　犪犮狋狌犪犾狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺

在渐开线内花键分度圆上各齿槽的弧齿槽宽。见图３０。

７．２．５

齿厚　狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊

在渐开线外花键上，一个键齿的分度圆弧长。

７．２．６

基本齿厚　犫犪狊犻犮狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊

渐开线外花键分度圆上弧齿厚的基本尺寸，其值为齿距之半。

７．２．７

作用齿厚　犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊

数值等于与之在渐开线外花键全齿长上配合（无间隙且无过盈）的理想全齿内花键分度圆弧齿槽宽

的齿厚。见图３１。

图３１
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７．２．８

实际齿厚　犪犮狋狌犪犾狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊

在渐开线外花键分度圆上各键齿的弧齿厚。见图３１。

７．２．９

作用侧隙　犲犳犳犲犮狋犻狏犲犮犾犲犪狉犪狀犮犲

全齿侧隙

内花键作用齿槽宽减去与之相配合的外花键作用齿厚。正值为间隙，负值为过盈。

７．２．１０

理论侧隙　狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犮犾犲犪狉犪狀犮犲

单齿侧隙

内花键实际齿槽宽减去与之相配合的外花键实际齿厚。

７．３　长度

７．３．１

花键长度　犾犲狀犵狋犺狅犳狊狆犾犻狀犲

花键上具有完整齿廓的轴向长度。见图３２。

图３２

７．３．２

配合长度　犾犲狀犵狋犺狅犳犲狀犵犪犵犲犿犲狀狋

内外花键的轴向联结长度。见图３２。

７．３．３

作用长度　犪犮狋犻狏犲狊狆犾犻狀犲犾犲狀犵狋犺

花键的最大轴向工作长度。在滑动花键中作用长度大于配合长度。见图３２。

７．３．４

花键总长度　狋狅狋犪犾犾犲狀犵狋犺狅犳狊狆犾犻狀犲

花键长度与非完整齿廓轴向长度之和。见图３２。

８　误差、公差及测量

８．１

加工公差　犿犪犮犺犻狀犻狀犵狋狅犾犲狉犪狀犮犲

实际齿槽宽或实际齿厚允许的变动量。

８．２

综合误差　犱犲狏犻犪狋犻狅狀犪犾犾狅狑犪狀犮犲

花键齿槽或键齿的形状误差和位置误差的综合。
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８．３

综合公差　犪犾犾狅狑犪狀犮犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲

允许的综合误差。

８．４

总公差　狋狅狋犪犾狋狅犾犲狉犪狀犮犲

加工公差与综合公差之和。

８．５

齿距累积误差　狋狅狋犪犾狆犻狋犮犺犱犲狏犻犪狋犻狅狀

在分度圆上（矩形花键在大圆上），任意两同侧齿面间的实际弧长与理论弧长之差的最大绝对值。

见图３３。

图３３

８．６

齿距累积公差　狋狅狋犪犾狆犻狋犮犺狋狅犾犲狉犪狀犮犲

允许的齿距累积误差。

８．７

齿形误差　狋狅狋犪犾狆狉狅犳犻犾犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀

在齿形工作部分（包括齿形裕度，不包括齿顶倒棱）包容实际齿形的两条理论齿形之间的法向距离。

见图３４。

图３４
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８．８

齿形公差　狋狅狋犪犾狆狉狅犳犻犾犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲

允许的齿形误差。

８．９

齿向误差　狋狅狋犪犾犺犲犾犻狓犱犲狏犻犪狋犻狅狀

在花键配合长度范围内，包容实际齿线的两条理论齿线之间的弧长。见图３５。

图３５

８．１０

齿向公差　狋狅狋犪犾犺犲犾犻狓狋狅犾犲狉犪狀犮犲

允许的齿向误差。

８．１１

齿槽角极限偏差　狋狅狅狋犺狊狆犪犮犲犪狀犵犾犲犾犻犿犻狋犱犲狏犻犪狋犻狅狀

实际齿槽角相对于基本齿槽角的上、下偏差。

８．１２

齿圈径向跳动　犲犮犮犲狀狋狉犻犮犻狋狔；狉犪犱犻犪犾狉狌狀狅狌狋

花键在一转范围内，测头在齿槽内或键齿上于分度圆附近双面接触，测头相对于回转轴线的最大变

动量。见图３６。

图３６

８．１３

齿圈径向跳动公差　犲犮犮犲狀狋狉犻犮犻狋狔狋狅犾犲狉犪狀犮犲；狉犪犱犻犪犾狉狌狀狅狌狋狋狅犾犲狉犪狀犮犲

允许的齿圈径向跳动量。

８．１４

棒间距　犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狆犻狀狊

借助两量棒测量内花键实际齿槽宽时两量棒间的内侧距离。见图３７。
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图３７

８．１５

跨棒距　犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉狋狑狅狆犻狀狊

借助两量棒测量外花键实际齿厚时两量棒间的外侧距离。见图３８。

图３８

８．１６

变换系数　犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犳犪犮狋狅狉

跨棒距值的变换系数，其值为跨棒距的变动量与齿厚的变动量之比。

８．１７

公法线长度　犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉犓狋犲犲狋犺

相隔犓 个齿的两外侧齿面各与两平行平面之中的一个平面相切，此两平行平面之间的垂直距离。

见图３９。

图３９

必须指明两平行平面所跨的齿数。

８．１８

公法线平均长度　犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉犓狋犲犲狋犺

同一花键上实际测得的公法线长度的平均值。
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中　文　索　引

犅

棒间距 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!!

变换系数 ８．１６!!!!!!!!!!!!!!

标准压力角 ５．３．２!!!!!!!!!!!!!

犆

齿 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿槽 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿槽宽 ７．２．１!!!!!!!!!!!!!!!

齿槽角 ５．６!!!!!!!!!!!!!!!!

齿槽角极限偏差 ８．１１!!!!!!!!!!!

齿侧定心 ２．２６．３!!!!!!!!!!!!!

齿顶圆 ６．１!!!!!!!!!!!!!!!!

齿根圆 ６．２!!!!!!!!!!!!!!!!

齿根圆弧 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!

齿厚 ７．２．５!!!!!!!!!!!!!!!!

齿距 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿距累积误差 ８．５!!!!!!!!!!!!!

齿距累积公差 ８．６!!!!!!!!!!!!!

齿廓 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿面 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!!!

齿圈径向跳动 ８．１２!!!!!!!!!!!!

齿圈径向跳动公差 ８．１３!!!!!!!!!!

齿数 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿线 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!

齿向公差 ８．１０!!!!!!!!!!!!!!

齿向误差 ８．９!!!!!!!!!!!!!!!

齿形公差 ８．８!!!!!!!!!!!!!!!

齿形角 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!

齿形误差 ８．７!!!!!!!!!!!!!!!

齿形裕度 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!

犇

大径 ６．３!!!!!!!!!!!!!!!!!

大径定心 ２．２６．２!!!!!!!!!!!!!

单齿侧隙 ７．２．１０!!!!!!!!!!!!!

定心 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!

端齿花键 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!

端面齿距 ５．４．１!!!!!!!!!!!!!!

端面齿廓 ４．１．１!!!!!!!!!!!!!!

端面模数 ５．１．２!!!!!!!!!!!!!!

端面压力角 ５．３．３!!!!!!!!!!!!!

端平面 ２．１０!!!!!!!!!!!!!!!

犉

分度圆 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!!

分度圆直径 ６．６!!!!!!!!!!!!!!

法平面 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!!

法向齿廓 ４．１．２!!!!!!!!!!!!!!

法向模数 ５．１．１!!!!!!!!!!!!!!

法向压力角 ５．３．１!!!!!!!!!!!!!

法向齿距 ５．４．２!!!!!!!!!!!!!!

犌

公法线长度 ８．１７!!!!!!!!!!!!!

公法线平均长度 ８．１８!!!!!!!!!!!

工作齿面 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!

犎

弧齿端齿花键 ３．３．２!!!!!!!!!!!!

花键 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!

花键长度 ７．３．１!!!!!!!!!!!!!!

花键副 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!

花键联结 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!

花键总长度 ７．３．４!!!!!!!!!!!!!

犑

加工公差 ８．１!!!!!!!!!!!!!!!

键槽 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!

键槽宽 ７．１．１!!!!!!!!!!!!!!!

键齿 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!

键宽 ７．１．２!!!!!!!!!!!!!!!!

渐开线花键 ３．２!!!!!!!!!!!!!!

渐开线起始圆 ６．１１!!!!!!!!!!!!

渐开线起始圆直径 ６．１２!!!!!!!!!!

渐开线终止圆 ６．９!!!!!!!!!!!!!

渐开线终止圆直径 ６．１０!!!!!!!!!!

基本齿槽宽 ７．２．２!!!!!!!!!!!!!

基本齿厚 ７．２．６!!!!!!!!!!!!!!
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基本齿廓 ４．１．３!!!!!!!!!!!!!!

基本齿条 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!

基面 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!!!

基面距离 ５．１０!!!!!!!!!!!!!!

基圆 ６．７!!!!!!!!!!!!!!!!!

基圆直径 ６．８!!!!!!!!!!!!!!!

基准平面 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!

基准线 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!

结合深度 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!

矩形花键 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!

犓

跨棒距 ８．１５!!!!!!!!!!!!!!!

犔

理论侧隙 ７．２．１０!!!!!!!!!!!!!

螺旋角 ５．５!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

模数 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖

内花键 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!

犘

平齿根花键 ２．１４!!!!!!!!!!!!!

配合长度 ７．３．２!!!!!!!!!!!!!!

犙

全齿侧隙 ７．２．９!!!!!!!!!!!!!!

犛

实际齿槽宽 ７．２．４!!!!!!!!!!!!!

实际齿厚 ７．２．８!!!!!!!!!!!!!!

犜

同侧齿面 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!

犠

外花键 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!

犡

小径 ６．４!!!!!!!!!!!!!!!!!

小径定心 ２．２６．１!!!!!!!!!!!!!

犢

压力角 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!

异侧齿面 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!

右侧齿面 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!

右齿面 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!!

右旋齿 ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!

圆齿根花键 ２．１５!!!!!!!!!!!!!

圆柱斜齿渐开线花键 ３．２．３!!!!!!!!!

圆柱斜齿矩形花键 ３．１．２!!!!!!!!!!

圆柱直齿渐开线花键 ３．２．１!!!!!!!!!

圆柱直齿矩形花键 ３．１．１!!!!!!!!!!

圆锥素线 ５．７!!!!!!!!!!!!!!!

圆锥素线斜角 ５．８!!!!!!!!!!!!!

圆锥直齿渐开线花键 ３．２．２!!!!!!!!!

犣

直齿端齿花键… ３．３．１!!!!!!!!!!!

轴平面 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!

综合公差 ８．３!!!!!!!!!!!!!!!

综合误差 ８．２!!!!!!!!!!!!!!!

总公差 ８．４!!!!!!!!!!!!!!!!

左侧齿面 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!

左齿面 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!

左旋齿 ２．２５!!!!!!!!!!!!!!!

作用长度 ７．３．３!!!!!!!!!!!!!!

作用侧隙 ７．２．９!!!!!!!!!!!!!!

作用齿槽宽…… ７．２．３!!!!!!!!!!!

作用齿厚 ７．２．７!!!!!!!!!!!!!!
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英　文　索　引

犃

犪犮狋犻狏犲狊狆犾犻狀犲犾犲狀犵狋犺 ７．３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犮狋狌犪犾狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺 ７．２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犮狋狌犪犾狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ７．２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪犾犾狅狑犪狀犮犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狆狆狉狅狓犻犿犪狋犻狅狀犳犪犮狋狅狉 ８．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲狅犳犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉犓狋犲犲狋犺 ８．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犪狓犻犪犾狆犾犪狀犲 ２．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犅

犫犪狊犲犮犻狉犮犾犲 ６．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犲犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犲狆犾犪狀犲 ５．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犲狆犾犪狀犲犾犲狀犵狋犺 ５．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犻犮狉犪犮犽 ４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犻犮狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺 ７．２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犻犮狋狅狅狋犺狆狉狅犳犻犾犲 ４．１．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犫犪狊犻犮狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ７．２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆

犮犲狀狋犲狉犻狀犵 ２．２６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀犻犮犪犾犾犻狀犲 ５．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狀犻犮犪犾犾犻狀犲犫犲狏犲犾犪狀犵犾犲 ５．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犳犾犪狀犽 ２．１９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犺犲犾犻犮犪犾狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊 ３．１．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊 ３．１．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犇

犱犪狋狌犿犾犻狀犲 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犪狋狌犿狆犾犪狀犲 ２．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狆狋犺狅犳犲狀犵犪犵犲犿犲狀狋 ２．２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犱犲狏犻犪狋犻狅狀犪犾犾狅狑犪狀犮犲 ８．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犈

犲犮犮犲狀狋狉犻犮犻狋狔 ８．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犮犮犲狀狋狉犻犮犻狋狔狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲犮犾犲犪狉犪狀犮犲 ７．２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺 ７．２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犲犳犳犲犮狋犻狏犲狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ７．２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

０２
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犲狓狋犲狉狀犪犾狊狆犾犻狀犲 ２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犉

犳犻犾犾犲狋狉狅狅狋狊狆犾犻狀犲 ２．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳犾犪狋狉狅狅狋狊狆犾犻狀犲 ２．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犳狅狉犿犮犾犲犪狉犪狀犮犲 ２．２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犎

犺犲犾犻犮犪犾犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犺犲犾犻狓犪狀犵犾犲 ５．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐

犻狀狋犲狉狀犪犾狊狆犾犻狀犲 ２．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犔

犾犲犳狋犳犾犪狀犽 ２．１８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲犳狋犺犪狀犱狋犲犲狋犺 ２．２５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲狀犵狋犺狅犳狊狆犾犻狀犲 ７．３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犾犲狀犵狋犺狅犳犲狀犵犪犵犲犿犲狀狋 ７．３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犕

犿犪犮犺犻狀犻狀犵狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犼狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪犼狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉犮犲狀狋犲狉犻狀犵 ２．２６．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犪狋犻狀犵狊狆犾犻狀犲 ２．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋犫犲狋狑犲犲狀狋狑狅狆犻狀狊 ８．１４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉犓狋犲犲狋犺 ８．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犲犪狊狌狉犲犿犲狀狋狅狏犲狉狋狑狅狆犻狀狊 ８．１５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿犻狀狅狉犱犻犪犿犲狋犲狉犮犲狀狋犲狉犻狀犵 ２．２６．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犿狅犱狌犾犲 ５．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犖

狀狅狉犿犪犾犿狅犱狌犾犲 ５．１．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅犿犻狀犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲 ４．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狉犿犪犾狆犻狋犮犺 ５．４．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狉犿犪犾狆犾犪狀犲 ２．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狉犿犪犾狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲 ５．３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狅狉犿犪犾狆狉狅犳犻犾犲 ４．１．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狀狌犿犫犲狉狅犳狋犲犲狋犺 ５．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犗

狅狆狆狅狊犻狋犲犳犾犪狀犽 ２．２０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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犘

狆犻狋犮犺 ５．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲 ５．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犚

狉犪犱犻犪犾狉狌狀狅狌狋 ８．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犪犱犻犪犾狉狌狀狅狌狋狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．１３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳犲狉犲狀犮犲犮犻狉犮犾犲 ６．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳犲狉犲狀犮犲犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犻狀犲 ４．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犻犵犺狋犳犾犪狀犽 ２．１７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狉犻犵犺狋犺犪狀犱狋犲犲狋犺 ２．２４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犛

狊狆犪犮犲犪狀犵犾犲 ５．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犪犮犲狑犻犱狋犺 ７．１．１，７．２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犻狉犪犾狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲 ２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲犳犻狀犪犾犮犻狉犮犾犲 ６．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲犳犻狀犪犾犮犻狉犮犾犲犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲犼狅犻狀狋 ２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲狊狋犪狉狋犮犻狉犮犾犲 ６．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲狊狋犪狉狋犮犻狉犮犾犲犱犻犪犿犲狋犲狉 ６．１２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狆犾犻狀犲狑犻犱狋犺 ７．１．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋犪狀犱犪狉犱狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲 ５．３．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犪犻犵犺狋犮狅狀犲犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．２．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犪犻犵犺狋犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪犾犻狀狏狅犾狌狋犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．２．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犪犻犵犺狋狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狊狋狉犪犻犵犺狋狊犻犱犲犱狊狆犾犻狀犲狊 ３．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犜

狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犮犾犲犪狉犪狀犮犲 ７．２．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋犻狆犮犻狉犮犾犲 ６．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺 ２．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺犳犾犪狀犽 ２．１６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狆狉狅犳犻犾犲 ４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狉狅狅狋犪狉犮 ２．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狉狅狅狋犮犻狉犮犾犲 ６．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狊犻犱犲犮犲狀狋犲狉犻狀犵 ２．２６．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狊狆犪犮犲 ２．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狊狆犪犮犲犪狀犵犾犲犾犻犿犻狋犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ８．１１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狅狋犺狋犺犻犮犽狀犲狊狊 ７．２．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２２

犌犅／犜１５７５８—２００８



狋狅狅狋犺狋狉犪犮犲 ２．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾犺犲犾犻狓犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ８．９!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾犺犲犾犻狓狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾犾犲狀犵狋犺狅犳狊狆犾犻狀犲 ７．３．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狆犻狋犮犺犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ８．５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狆犻狋犮犺狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狆狉狅犳犻犾犲犱犲狏犻犪狋犻狅狀 ８．７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狆狉狅犳犻犾犲狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狅狋犪犾狋狅犾犲狉犪狀犮犲 ８．４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲犿狅犱狌犾犲 ５．１．２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆犻狋犮犺 ５．４．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆犾犪狀犲 ２．１０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆狉犲狊狊狌狉犲犪狀犵犾犲 ５．３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狊狆犾犻狀犲狊 ３．３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

狋狉犪狀狊狏犲狉狊犲狆狉狅犳犻犾犲 ４．１．１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犠

狑狅狉犽犻狀犵犳犾犪狀犽 ２．２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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